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Dritte Ordnung der Protoplasten-Classe:
+ Gregarinae. Gregarinen.

Wie die Lepamoeben durch progressive, so sind die Gregarinen durch
regressive Metamorphose aus den Gymnamoeben hervorgegangen. Wir be-
trachten diese ausschliesslich parasitische Protisten - Gruppe als Gymnamoe-
ben, welche sich an entoparasitische Lebensweise gewshnt und sich mit einer
schiitzenden Hiille umgeben, vielleicht auch ihre contractile Blase, falls sie
eine solche besassen, verloren haben. Die Ordnung zerfillt in zwei Fami-
lien: Monocystidea (Monocystis) und Polycystidea (Stylorkynchus), je-
nachdem.der reife Kiorper aus einer einzigen oder aus mehreren (meist zwei
oder drei) verbundenen Zellen besteht.

Dritter Stamm des Protisten-Reiches:
Diatomea. Kieselzellen. .

Die formenreiche Gruppe der Diatomeen wurde frither wegen ihrer ei-
genthiimlichen Bewegungen gewdhnlich zu den Thieren (Infusorien), neuer-
dings meist zu den Pflanzen (Algen) gerechnet. Am passendsten erscheint
es, dieselbe als ein selbststindiges Protisten- Phylum aufzufassen, welches
durch seine eigenthiimliche Kieselschalenbildung und Bewegung hinlinglich
charakterisirt ist. Diese Ansicht hat auch schon Max Schultze in seinen
neuesten , Mittheilungen iiber die Bewegungen der Diatomeen* begriindet,
worin er zeigt, dass dieselben weder Thiere noch Pflanzen, sondern ,,Urorga-
nismen“ sind!). Verbindende Uebergangsformen zu anderen Organismen-
Gruppen sind nicht vorhanden. Am niichsten scheinen ihnen sonst die Des-
midiaceen unter den Algen zu stehen. Von diesen unterscheiden sie sich
aber wesentlich durch die spaltférmige Oeffoung (Raphe) in der kieseligen
Zellenwand, durch welche ihr Protoplasma-Korper frei zu Tage tritt.

Die Paliiontologie zeigt uns, dass dieses Phylum schon seit sehr langer
Zeit in wenig veriindertem Zustande existirt hat. Schon in der Steinkohle
finden sich Diatomeen. Hiiufig sind sie in den Feuersteinen der Kreide. In
der iilteren Tertiiirzeit bilden sie miichtige Lager. Ein Stammbaum der
Gruppe lisst sich aber aus ihren fossilen Resten bis jetzt nicht con-
struiren, so wenig als bei den Rhizopoden.

Die Diatomeen sind entweder einfache kieselschalige Zellen, oder mehr
oder weniger innig verbundene kieselschalige Zellencomplexe. Theils
schwimmen sie frei umher, theils sitzen sie fest. Nach der Structur der Kie-
selschaale unterscheidet man drei Gruppen: 1) Gestreifte, Striatae (Suri-
rella, Navicula); 2) Striemige, Vittatae (Licmophora, Tabellaria); 3) Ge-
felderte, Areolatae (Coscinodiscus, Tripodiscus).

Vierter Stamm des Protisten- Reiches:
Flagellata. Geisselschwirmer.

Die systematische Stellung der Flagellaten ist noch heutzutage véllig
unentschieden, da eben so viel Stimmen sie zu den Pflanzen, wie zu den
Thieren zihlen. Viele hierher gehérige Organismen sind nicht zu unter-
scheiden von den Jugendzustinden (Schwiirmsporen) echter Pflanzen (Algen)
und gewisser Protisten anderer Stimme (Myxomyceten); andere schliessen

1) Max Schultze, Archiv f. mikr. Anat. 1, 1865, 8. 400.
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Alle jetzt lebenden Schwiimme besitzen kein zusammenhiingendes Ske-
let. Die einzelnen Skeletstiicke (Spicula etc.), welche das Fasergeriist der
meisten stiitzen, sind zwar vielfach in fossilem Zustande erhalten, vermdgen
uns aber keinerlei Aufschluss iiber ihre Phylogenie zu ertheilen. Dagegen
giebt es eine grosse Anzahl von sehr charakteristisch geformten fossilen Kor-
pern, welche man gewdhnlich als ,,Petrospongine‘ der Schwammclasse ein-
verleibt. Wir gestehen, dass wir diese Vereinigung nur mit dem gréssten
Misstrauen betrachten konnen, und aus vielen, an einem anderen Orte aus-
fiihrlich zu erérternden Griinden, vielmehr geneigt sind, die Petrospongien
fiir einen eigenthiimlichen, schon am Beginn der Tertiiirzeit vollig ausgestor-
benen Protisten-Stamm zu halten. Da wir jedoch, bei unserer hochst un-
vollstindigen Kenntniss desselben, keine geniigende Charakteristik davon
geben konnen, und er immerhin unter allen anderen Organismen den echten
Spongien am niichsten zu stehen scheint, so wollen wir denselben hier als
eine besondere Classe des Spongien-Stammes den echten Spongien oder Auto-
spongien gegeniiber stellen:

Erste Classe des Spongien-Stammes:
Autospongiae, H. Echte Schwimme.

Diese Classe umfasst alle jetzt lebenden Schwiimme, von denen keiner
ein derartiges verwickelt organisirtes Skelet und eine so ausgezeichnete und
regelmiissige Form besitzt, wie die fossilen Petrospongien. Wenn die Auto-
spongien ein SBkelet besitzen, so besteht es bloss aus einzelnen kieseligen
oder kalkigen Stiicken: Nadeln (Spicula), Kreuzen, Stachelsternen, Amphi-
disken, Siebkugeln etc. Diese sind auch sehr zahlreich in fossilem Zustande,
besonders in den Tertiiir- Gebilden, erhalten gefunden worden, ohne dass sie
iiber die Phylogenie der Autospongien irgend etwas Bestimmtes aussagten.
Die lebenden Autospongien zerfallen nach der chemischen Beschaffenheit
ihres Skelets in vier Ordnungen: I. Myxospongiae oder Schleimschwimme
(Halisarea) ohne jedes Skelet, bloss aus weichen Plastiden zusammengesetzt.
II. Ceratospongiae oder Hornschwimme (Euspongia, Filifera, Darwi-
nella) mit organischem Skelet von horniihnlicher oder chitinéhnlicher Consi-
stenz. III. Silicispongiae oder Kieselschwiimme (Clione, Halichondria,
Spongilla ete.) mit kieseligem Skelet. 1V. Calecispongiae (Grantia, Sy-
con) mit kalkigem Skelet. Offenbar bilden die Myxospongien die iilteste
Stammform, aus der sich erst spiiter die Ceratospongien entwickelt haben.
Aus den letzteren sind dann als zwei unabhiingige divergirende Zweige die
Silicispongien und Calcispongien hervorgegangen, wie es Fritz Miiller so
klar erliutert hat!).

Zweite Classe des Spongien-Stammes:
Petrospengiae. Becherschwimme.

Diese sehr merkwiirdige Organismengruppe, welche aller Wahrschein-
lichkeit nach einen ganz besonderen und selbststindigen, schon im Beginn
der Tertiiirzeit vollig erloschenen Stamm des Protistenreiches darstellt und
gich durch seine charakteristische Form und Structur sehr wesentlich von den
Autospongien unterscheidet, umfasst folgende fiinf Ordnungen: I. Turo-
nida (Turonia, Stromatopora, Amorphespongia); 11. Bothroconida (Spar-

1) Fritz Miller, tiber Darwinelle aurea, einen Schwamm mit sternférmigen Horn-
nadeln.  Archiv f. mikr. Aunat. 1865, 8. 344.
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Dritte Classe des Rhizopoden -Stammes:
Radiolaria. Strakirhizopoden.
(Synonym: Cytophora. Polycystina. KEchinocystida.)

Die Radiolarien-Classe ist noch ungleich formenreicher als die Acytta-
rien - Classe, von der sie sich wesentlich durch den Besitz einer Centralkapsel
unterscheidet, welche der letzteren stets fehlt. Gewdhnlich sind ausserdem
noch gelbe Zellen in der die Kapsel umhiillenden Sarcode-Masse vorhanden.
Meistens ist ein Kieselskelet ausgebildet, welches die zierlichsten und man-
nichfaltigsten Formen darbietet, die iiberhaupt in der organischen Natur vor-
kommen. Wir haben in unserer Monographie der Radiolarien versucht, die
reiche Fiille dieser hichst verschiedenartigen Formen auf Grund ihrer ver-
gleichenden Anatomie derartig in eine genealogische Verwandtschaftstabelle
systematisch zu ordnen, dass daraus die Moglichkeit einer gemeinsamen Ab-
stammung derselben von einer einzigen Grundform (Heliosphaera) ersicht-
lich wird 1).

Die fossilen Reste der Radiolarien bieten fiir ihre Phylogenie eben so
wenig Anhaltspunkte, als es bei den Acyttarien der Fall ist. Uebrigens sind
sie ungleich seltener, als die der letzteren. In grossen Massen, und ganz
vorwiegend das Gestein bildend, sind die Kieselschalen der Radiolarien bis-
her nur an zwei Orten, auf der Insel Barbados und den Nikobaren-Inseln,
gefunden worden (L c. 8. 191). Diese sowohl, als alle anderen Gesteine, wel-
che fossile Radiolarien enthalten, sind in der Tertiirzeit abgelagert worden.

Achter Stamm des Protisten-Reiches:
Spongiae.  Schwimme.
(Synonym: Porifera. Amorphozoa. Spongida. Spongiaria.)

Die schwierige und viel verhandelte Frage von der systematischen Stel-
lung der Schwiimme oder Spongien scheint uns ebenso wie diejenige von der
Stellung der Rhizopoden am besten dadurch geldst zu werden, dass wir sie
als einen besonderen und unabhiingigen Stamm des Protisten-Reiches hinstel-
len. TUnter allen Organismen stehen die Rhizopoden den Schwiimmen am
niichsten, doch nicht in solcher Bezichung, dass wir sie mit diesen in einem
einzigen Phylum vereinigen konnen. Friiherhin wurden die Spongien mei-
stens von den Zoologen fiir Pflanzen, von den Botanikern fiir Thiere ange-
sehen, und deshalb von Beiden vernachliissigt. Erst als vor zehn Jahren ihre
Biologie durch die vortrefflichen Untersuchungen von Lieberkiihn niiher
bekannt wurde, beschloss man allgemein sie fiir Thiere zu erkliren, obwohl
in den wichtigen Resultaten jener Untersuchungen selbst durchaus kein ge-
niigender Grund fiir diese Bestimmung lag. Sie wurden nun als eine beson-
dere Classe bald in den Protozoen-Kreis, bald in den Coelenteraten-Kreis ein-
gereiht. Die Aehnlichkeit mit den letzteren ist aber offenbar bloss Analogie,
keine Homologie. '

.

1) Ernst Haeckel, die Radiolarien. Eine Monographie. Berlin, G. Reimer
1862, 8. 234. Wie wir dort ausdriicklich bemerkt haben, wollten wir durch jenen pro-
visorischen Versuch nur zeigen, dass die unendlich mannichfaltige Radiolarien-Classe als
eine einzige blutsverwandte Gruppe nachgewiesen werden kann. Als eigentliche Aus-
gangsform oder gemeinsame Stammform wiirde nicht Heliosphaera, sondern ein einfachstes
Radiolar der Colliden - Familie, etwa eine der Thalassosphaera nahe stehende Form an-
zusehen sein.
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Gattung ist nur eine Art (V. miliaris) mit Sicherheit bekannt. Es sind kleine

" pfirsichférmige Bliischen, welche gegen 1™® Durchmesser erreichen und das
Meer oft in so ungeheuren Massen bedecken, dass sie eine mehr als zolldicke
Schleimschicht auf dessen Oberfliiche bilden. Sie sind eine der wesentlich-
sten Ursachen des Meeresleuchtens.

Eine Verwandtschaft der Noctiluken zu anderen Organismen ist durch-
aus nicht mit Sicherheit zu ermitteln. Einige stellen sie zu den Rhizopoden,
andere zu den Infusorien; doch konnte man sie fast mit demselben Rechte
auch in die Reihe der grossen Diatomeen stellen. Da sie keine harten, der
Fossilisation fihigen Theile besitzen und da auch ihre Ontogenese zur Zeit
noch ganz unbekannt ist, so sind wir iiber ihre Phylogenie giinzlich im Dun-
keln. Unter diesen Umstiinden erscheint es am sichersten, sie als einen ei-
genen, besonderen Stamm des Protisten-Reiches aufzufassen.

Siebenter Stamm des Protisten-Reiches:
Rhizopoda.  Wurzelfiisser.

Eine der formenreichsten und merkwiirdigsten Organismen-Gruppen bil-
det die grosse Abtheilung der Rhizopoden, welche wir als einen vollkommen
selbststiindigen Stamm des Protistenreiches betrachten Zwar werden diesel-
ben gewdhnlich als Thiere aufgefiihrt; indessen ist irgend ein Uebergang oder
iiberhaupt nur irgend eine unzweifelhafte Beziehung zu echten Thieren nicht
vorhanden. Die einzigen Organismen, mit denen man die echten Rhizopo-
den allenfalls in Verbindung bringen kénnte, sind einerseits die Spongien,
andererseits die Protoplasten, von welchen letzteren bisher ein Theil (Amoe-
biden und Arcelliden) gewidhnlich mit den echten Rhizopoden vereint ge-
wesen ist. Doch sind auch die Beziehungen zu diesen Gruppen so allgemei-
ner und indifferenter Natur, dass es uns vorliiufig bei weitem am sichersten
scheint, die echten Rhizopoden als ein eigenes selbststindiges Phylum zu
sondern.

Fossile Reste von Rhizopoden sind in Masse bekannt, und zwar sind
die kieselschaligen Radiolarien bisher nur tertiiir, die kalkschaligen Acytta-
rien dagegen schon von den iiltesten Formationen an gefunden worden. Doch
hat es his jetzt nicht gelingen wollen, in der Masse der palidontologischen
Thatsachen das Gesetz der phyletischen Entwickelung des Rhizopoden-Stam-
mes zu erkennen.

Der Rhizopoden-Stamm, wie wir ihn nach Ausschluss der Protoplasten
begrenzen, umfasst ausschliesslich hautlose Protisten, deren nackter Proto-
plasmakorper allenthalben veristelte und confluirende Pseudopodien aus-
strahlt und ausserdem meistens ein kieseliges oder kalkiges Skelet ausschei-
det. Eine contractile Blase, wie sie die Infusorien und Protoplasten mei-
stens besitzen, fehlt stets. Es 'gehiren hierher die beiden umfangreichen
Gruppen der Acyttarien und Radiolarien und die kleine Gruppe der Heliozoen
(Actinosphaerinm und die verwandten Rhizopoden), von denen die letzteren
vielleicht alte Siisswasser-Formen repriisentiren, die sich von dem gemeinsa-
men Urstamm der Rhizopoden schon friihzeitig abgezweigt haben.

Erste Classe des Rhizopoden-Stammes:
Acyttaria, H. Spiralrhizopoden.
(8ynonym: Polythalamia. Foraminifera. Reticularia.)
Die Acyttarien-Classe, welche im Ganzen den Gruppen der Polythala-
mien, Foraminiferen oder Reticularien, im Sinne der neueren Autoren, je-
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sich mehr an die echten Infusorien (Ciliaten), also an unzweifelhafte Thiere
an. Es erscheint daher am passendsten, die unzweifelhaft selbststiindigen
Formen, welche hierher gehoren und welche alle unter sich sehr nahe ver-
wandt sind, als Zweige cines selbststiindigen Protisten-Stammes zu betrach-
ten. Mit Ausnahme der Cilioflagellaten (Peridinien), deren charakteristisch
gebildete Kieselschalen sich bisweilen im Jura und in der Kreide finden,
sind keine fossilen Reste dieses Stammes bekannt.

Der Flagellaten-Stamm kann in zwei Ordnungen gespalten werden. Die
niedere Ordnung der Nudoflagellaten oder der unbewimperten Geissel-
schwiirmer umfasst die Familien der Astasiacen (Ewuglena, Astasia), Dino-
bryinen (Dirobryon), Volvocinen (Folvox, Gonium), Hydromorinen (Spondy-
lomorum) und einige verwandte Familien. Die hohere Ordnung der Cilio-
flagellaten, welche vielleicht aus ersterer sich entwickelt hat, enthiilt
bloss die eine Familie der Peridiniden (Peridinium, Ceratium ete.).

Fiinfter Stamm des Protisten-Reiches:

Myxomycetes. Schleimpilze.
(Synonym: Mycetozoa. Myxogastres.)

Die merkwiirdige Gruppe der Myxomyceten stand wegen der Aehnlich-
keit ihrer reifen Zustinde mit unzweifelhaften Pilzen, den echten Gastro-
myceten, unangefochten in der Classe der Pilze und wurde gleich diesen als
echte Pflanzen angesehen, bis vor sieben Jahren A. de Bary durch seine
ausgezeichneten Untersuchungen nachwies, dass dieselben durch ihre héochst
eigenthiimliche Entwickelung sich giinzlich von allen Pilzen nicht nur, son-
dern von allen Pflanzen iiberhaupt entfernen. Der gastromyceten -ihnliche
Fruchtkorper oder das Sporangium der Myxomyceten entwickelt sich unmit-
telbar durch einen sehr merkwiirdigen Differenzirungs-Process aus einem
grossen Plasmodium, einem homogenen und structurlosen Plasmakéorper, wel-
cher durch Verwachsung (Concrescenz) vieler urspriinglich selbststindiger
amoebenformiger Keime entsteht, deren jeder nach seinem Ausschliipfen aus
der Spore sich frei umherbewegt hat.

Dieser hochst eigenthiimliche Entwickelungsmodus veranlasste de Bary,
die Myxomyceten als Mycetozoen zu dem Thierreich zu stellen, wo sie den
Rhizopoden unter den Protozoen am niichsten stehen wiirden. Gleich den
echten Rhizopoden selbst betrachten wir auch die Myxomyceten als Glieder
eines selbststiindigen Protisten-Stammes, der seine eigene phyletische Ent-
wickelung ganz unabhiingig von anderen Organismen durchlaufen hat. Doch
konnen wir auf seine Phylogenie nur aus seiner biontischen Entwickelung
schliessen, da die empirische Paliiontologie uns iiber die erstere gar keine
Aufschliisse liefert. A. de Bary hat vier verschiedene Ordnungen aufge-
stellt, in welche der Myxomyceten -Stamm sich differenzirt hat; diese sind:
1) Physareae (Physarum, Aethalium); 2) Stemoniteae ( Stemoniltis,
Enerthenema) ; 3) Trichiaceae (Licea, Arcyria); 4) Lycogaleae (Lyco-
gala, Reticularia).

Sechster Stamm des Protisten-Reiches:
Noctilucae. Meerleuchten.
Als einen eigenthiimlichen Stamm des Protisten-Reiches miissen wir die

merkwiirdige Gruppe der Meerleuchten oder Noctiluken (Myxoecystodea) auf-
fassen, welche bloss aus dem einzigen Genus Noetiluca besteht. Von dieser
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sispongia, Bothroeonis, Pleurostoma); TIL. Lymnorida (Lymnorea, Lio-
spongiun, Actinospongia); IV. Siphonida (Siphonia, Eudea, Cnemidium);
V. Ocellarida (Coeloptychium, Ocelldria, Guetturdiay. Die formenreiche
Petrospongien-Classe beginnt bereits mit Stromatopora und Palacospongia im
unteren Silur, bleibt aber in der Primiirzeit im Ganzen noch spiirlich. Mas-
senhaft entwickelt sie sich von Beginn der Secundiirzeit an, fiir welche sie
sehr charakteristisch ist, und erreicht die Acme ihre Entwickelung am Ende
der Mesolithzeit, in der Weisskreide. Dann stirbt sie fast vollig aus, und
nur ein einziger, merkwiirdiger Repriisentant, Guettardia Thiolati, findet
sich noch als letzter Ausliiufer im Beginn der Tertiiirzeit, im Nummulitenkalk.

III. Das natirliche System des Pflanzenreichs.

Von den drei organischen Reichen oder obersten Hauptgruppen,
denen sich simmtliche Organismen einordnen lassen, repriisentirt das
Pflanzenreich am meisten eine geschlossene Einheit, so dass, falls man
jedes der drei Reiche als einen einzigen natiirlichen Stamm (Phylum) -
auffassen und fiir jedes derselben eine selbststindige autogone Stamm-
form annehmen wollte, diese Annahme sich noch am ersten fiir das
Pflanzenreich rechtfertigen liesse. Der Unterschied, den das Pflanzen-
reich in dieser Beziehung gegeniiber dem Protistenreiche und dem Thier-
reiche darbietet, ist sehr augenfillig, und #ussert sich unter Anderem
auch darin, dass die Botaniker keine solchen grossen natiirlichen Haupt-
abtheilungen des Pflanzenreichs aufzustellen vermocht haben, wie sie
im Thierreiche gegenwirtig von allen Zoologen als unabhiingige , Typen*
oder ,,Kreise* (Orbes, Branches, Embranchements, Subkingdoms) aner-
kannt sind. Die charakteristische Eigenthiimlichkeit dieser thierischen
~Kreise* oder ,,Unterreiche* besteht darin, dass jeder derselben seinen
eigenen ,,Organisationsplan oder Organisationstypus® besitzt, welcher
ihm eigenthiimlich und ausschliesslich zukommt, und welcher innerhalb
des Kreises sich zu einem hohen Grade der Vollkommenheit entwickeln
kann, unabhingig von allen anderen Kreisen. Die anatomischen, em-
bryologischen und palidontologischen Verhiiltnisse dieser Kreise fiihrten
uns zu der Vorstellung, dass jeder derselben einem natirlichen Stamme
oder Phylum entspricht. Wir konnten daher das Thierreich als ein
Aggregat von fiinf verschiedenen Stimmen auffassen, welche den fiinf
allgemein anerkannten Typen oder Subkingdoms entsprechen: Vertebra-
ten, Articulaten, Mollusken, Echinodermen und Coelenteraten. Keine
von diesen Abtheilungen kann einfach als eine niedere Entwickelungs-
stufe der anderen angesehen werden. Eine analoge Eintheilung ist nun
im Pflanzenreiche keineswegs durchfithrbar. Jenen fiinf thierischen Ab-
theilungen entsprechen nicht die wenigen grossen Hauptabtheilungen,
welche man im Pflanzenreiche schon seit langer Zeit als Cryptoga-
men und Phanerogamen, oder als Thallophyten und Cormo-
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nBeitrige zur Kenntniss der Monaden“ von L. Cienkowski!) erschic-
nen, worin dieser ausgezeichnete Protistiker die vollstiindige und hiochst
wichtige Naturgeschichte einer Anzahl neuer, der Profamoeba niichst ver-
wandter Moneren gegeben hat. Wir verweisen hier vorziiglich auf diese
letztere Arbeit, welche um so mehr zu beachten ist, als sie von ecinem Na-
turforscher herrithrt, der nicht allein als objectiver und vorurtheilsfreier
Beobachter mit Recht anerkannt ist, sondern auch logisch zu denken, rich-
tig zu vergleichen und aus der Synthese der einzelnen analytischen Beob-
achtungen allgemeine Schliisse zu ziehen versteht, eine unter den organi-
schen Morphologen wirklich seltene Eigenschaft! Unter den von Cien-
kowski als Monaden beschriebenen Wesen gehiren zwei kernlose, lediglich -
aus einem lebenden Plasmakliimpchen bestehende Formen zu unserem Mo-
neren-Stamm, niimlich die Zoosporen bildende Monas amyli, welche wir als
Protomonas amyli von den iibrigen Monaden sondern, und die iiusserst merk-
wiirdigen Vampyrellen, rothe Moneren, welche sich nicht durch Schwiirm-
sporen, sondern durch actinophrys-ihnliche Keime fortpflanzen. © Von /am-
pyrella hat Cienkowski drei verschiedene Arten: #. vorar, J. peadula und
V. spirogyrae beschrieben. Endlich miissen wir zu den Moneren auch die selt-
same Organismen-Gruppe der Vibrioniden rechnen, welche zuerst Ehren-
berg in seinem grossen Infusorienwerke niiher beschrieben und in die Gat-
tungen /ihrio, Bacterium, Spirochaeta, Spirillum, Spirodiscus geschieden hat.

Alle echten Moneren, so verschieden sie auch sonst sein mogen,
stimmen darin iiberein, dass sie zeitlebens structurlose und homo-
gene Plasmakorper bleiben und keinerlei Organisation erhalten. Es
sind ,Organismen ohne Organe“ (vergl. Bd. I, 8. 135). Der einzige
Differenzirungs-Process, den sie erleiden konnen, bestcht darin, dass sie
beim Uebergange in den Ruhezustand eine Hiille (Cyste) abscheiden (Proto-
monas, Fampyrella). Die Gymnocytode wird dadurch zur Lepocytode. Nie-
mals aber differenzirt sich im Plasma der echten Moneren ein Kern; niemals
wird also aus der Cytode eine Zelle. Die Bewegungen, welche das structur-
lose Eiweissstiickchen des Moneres ausfiihrt, sind sehr verschiedenartig, bald
wie bei den Amoeben (Protamoeba), bald wie bei den echten Rhizopoden
(Protogenes), bald zu verschiedenen Lebenszeiten verschieden (Profomonas,
Fampyrella), bald charakteristisch lebhaft schliingelnd (die Vibrionen).

Will man unter den Moneren verschiedene Gruppen unterscheiden, so
konnen wir als solche die Gymnomoneren und Lepomoneren bezeichnen.
Die Gymnomoneren (Protogenes, Protamoeba, Bacterium, Vibrio ete.) blei-
ben zeitlebens nackt, wihrend die Lepomoneren (Protomonas, Fampy-
rella) beim Ucbergange in den Ruhezustand eine Hiille ausschwitzen.

Was die Phylogenie der Moneren anbelangt, so ist uns dieselbe
noch ganz unbekannt. Nach unserer persénlichen Ueberzeugung entstehen
dieselben, wenigstens zum Theil, noch fortwiihrend durch Archigonie, sei
es nun durch Autogonie oder durch Plasmogonie (8. 33). Ob dieselben noch
gegenwiirtig sich zu hoheren Organismen weiter entwickeln, wissen wir
nicht. Doch kann es uns nicht zweifelhaft sein, dass die autogonen Stamm-
formen siimmtlicher organischer Stimme, sowohl der protistischen als der
vegetabilischen und animalischen Phylen, den morphologischen Charakter
der Moneren besessen haben miissen. Aus einem Profogenes konnen sich viel-
leicht zuniichst der Rhizopoden-Stamm, aus einer .#moeba der Protoplasten-
Stamm ete. entwickelt haben, wie die Jugendzustiinde dieser Phylen beweisen.

1) Max Schultze, Archiv fir mikr. Anatomie. I, 1865, S. 203, Taf. X1 — XIV.
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der beiden Reiche mit gleichem Rechte zustellen kdnnte. Aus diesen
und anderen bereits oben erbrterten Griinden haben wir uns fiir be-
rechtigt gehalten, neben dem Pflanzenreiche und dem Thierreiche noch
das Protistenreich als eine selbststindige Hauptabtheilung der Organis-
menwelt aufzustellen, und haben diese Neuerung bereits oben gerecht-
fertigt (Bd. I, S. 203, 215; vergl. auch die iibrigen Abschnitte des
sechsten Capltels)

Da die allermeisten Organismen des Protistenreiches wegen 1hrer
sehr geringen Grisse dem unbewaffneten Auge verborgen bleiben und
aus diesen und vielen anderen Griinden erst in den letzten Decennien
genauer untersucht worden sind, da aber auch jetzt immer nur sehr
wenige Naturforscher sich mit diesen hochst interessanten und wichti-
gen Organismen abgegeben haben, so ist unsere Kenntniss derselben
leider noch hochst unvollstindig, und gar nicht mit derjenigen der
Thiere und Pflanzen zu vergleichen. Es ist aus diesem Grunde eigent-
lich auch gar nicht moglich, jetzt schon ein natiirliches System des
Protistenreiches aufzustellen. Wenn wir dennoch hier den provisori-
schen Versuch dazu unternehmen, so geschieht es bloss, weil doch ein-
mal damit ein Anfang gemacht werden muss, weil wir hoffen, dadurch
Anregung zu baldiger Verbesserung dieses hichst unvollkommenen Wag-
nisses zu geben, und weil wir mit Goethe der Ansicht sind, dass
weine schlechte Hypothese hesser ist, als gar keine“.

Wir haben im siebenten Capitel acht verschiedene selbststiindige
Stamme von Protisten unterschieden, ndmlich: 1. Spongice, 2. Nocti-
lucae, 3. Rhizopoda, 4. Protoplasta, 5. Moneres, 6. Flagellata,
7. Diatomeae, 8. Myromyceles. Von diesen werden die letzten zwei
oder drei Gruppen gegenwiirtig meistens fiir Pflanzen, die ersten drei
oder vier meistens fiir Thiere gehalten, wihrend die Moneren durchaus
zweifelhafter Natur sind. Wahrscheinlich ist jedoch die Zahl der selbst-
stindigen Stimme des Protistenreichs sehr viel grosser, und vielleicht
entstehen noch gegenwiirtig durch Archigonie stets neue Protisten, with-
rend dies von Thieren und Pflanzen nicht wahrscheinlich ist. Sowohl
die Bestimmung der Anzahl als des Umfangs der angefithrten Protisten-
Stimme betrachten wir natiirlich nur als eine ganz provisorische, und
geben sie nur, um iiberhaupt etwas Positives und eine erste Grundlage
fir die Genealogie des Protistenreiches, einen festen Boden zur Dis-
cussion und zur Verstindigung iiber diese dusserst wichtige und inter-
essante Frage zu liefern.

Eine gemeinsame Abstammung, ein genealogischer Zusammenhang
der verschiedenen Phylen, wie er fiir die thierischen und pflanzlichen
Stimme (und namentlich fiir die letzteren) sehr wahrscheinlich ist, er-
scheint dagegen fiir die Protisten-Phylen durchaus unwahrscheinlich.
Vielmehr spricht Alles dafiir, dass nicht nur die angefithrten acht, son-





EPUB/image_0009_00.jpeg
Inhaltsverzeichniss
des zweiten Bandes

der generellen Morphologie.

Systematische Einleitung in die allgemeine Entwickelungs-

geschichte.

(Genealogische Uebersicht des natiirlichen Systems der
Organismen) a
I. Die Eut'iokelungsgoschlchu und die Sntomtik
II. Das natfirliche System des Protistenreichs . G W EE
Erster Stamm des Protistunreichs: Moneres. Moneren
Erste Gruppe: Gymnomoneres (Protogenes, Protamocba).
Zweite Gruppe: Lepomoneres (Protomonas, Vampyrella).
Zweiter Stamm des Protistenreichs: Protoplasta. Proto-
plasten .
Erste Gruppe: Gymnam oeb ae (Aulamoebn, Nuclearm
Zweite Gruppe: Lepamoebae (drcella, Difflugia).
Dritte Gruppe: Gregarinae (Monocystis, Stylorrhynchus).
Dritter Stamm des Protistenreichs: Diatomeae. Kiesel-
sellen .
Erste Gruppe: Striatae (Surirella, Navicula).
Zweite Gruppe: Vittatae (Licmophora, Tabellaria).
Dritte Gruppe: Areolatae (Coscinediscus, Tripodiscus).
Vierter Stamm des Protistenreichs: Flagellata. Geissel-
schwdirmer
Erste Gruppe: Nudiflagellata (Euglena, Volvoz).
Zweite Gruppe: Cilioflagellata (Peridinium, Ceratium).
Finfter Stamm des Protistenreichs: m'xomycetes_
Schleimpilse . . .
Erste Gruppe: Ph ysare ae \Phymrum, Aelhalwm)
Zweite Gruppe: Stemoniteae (Stemonitis, Enerthenema).
Dritte Gruppe: Trichiaceae (Licea, Arcyria).
Vierte Gruppe: Lycogaleae (Lycogals, Reticularia).

Seite
Xvia
XVII

XXII

XXIV

XXV

XXV

XXVI





EPUB/image_0006_00.jpeg
,Miisset im Natarbetrachten
Immer Eins wie Alles achten;
Nichts ist drinnen, Nichts ist draussen:
Denn was innen, das ist aussén
So ergreifet ohne Siumniss
Heilig offentlich Geheimniss.

Githe.

s\.tOTHEOUE_gM‘TO
LAUSANNE
T UNIVERSITAIR






EPUB/image_0021_00.jpeg
Die Entwickelungsgeschichte und die Systematik. XIX

schitzung jenes dreifachen genealogischen Parallelismus sowohl das volle
Verstiindniss der Entwickelungsgeschichte selbst, als auch der Syste-
matik nothwendig verschlossen bleibt. Dieses gewinnen wir erst durch
die Erkenntniss, dass die Stufenleiter des natiirlichen Systems
mit den parallelen Stufenleitern der individuellen und der
paliontologischen Entwickelung in dem engsten mechani-
schen Causalnexus steht.

Da die genealogische Darstellung und Motivirung des natiirlichen
Systems Gegenstand der speciellen Morphologie und insbesondere der
speciellen Entwickelungsgeschichte der Organismen ist, so konnen wir
in diesem Werke, welches nur die Grundziige der generellen Morpho-
logie sich zur Aufgabe gestellt hat, nicht niher auf die Systematik
eingehen. Da jedoch die genealogische Begriindung des natiirlichen
Systems ihrerseits wiederum den gréssten Werth fiir das Verstindniss
der allgemeinen Entwickelungsgeschichte besitzt, da ferner auf diesem
hochst interessanten, bisher aber fast ganz uncultivirten Gebiete noch
Alles zu thun ibrig ist, so haben wir es nicht fiir iiberflilssig erach-
tet, hier als Einleitung zu unserer allgemeinen Entwickelungsgeschichte
" eine kurze Uebersicht des natiirlichen Systems der Organismen zu ge-
ben, wie dasselbe nach unserer Ansicht ungefihr genealogisch zu be-
griinden sein wiirde.

Unsere Eintheilung der gesammten Organismenwelt in drei oberste
Hauptgruppen oder Reiche: Thierreich, Protistenreich und Pflanzen-
reich, haben wir bereits im siebenten Capitel des ersten Bandes ausfiihr-
lich gerechtfertigt (S. 203 ff.). Ebendaselbst haben wir auch vorliufig
die Bedeutung der Systemgruppen als subordinirter genealogischer Ka-
tegorieen des Stammbaums erdrtert (S. 195 ff.), welche im vierundzwan-
zigsten Capitel ausfiihrlicher motivirt werden wird. Auch haben wir
dort bereits die verschiedenen Stimme oder Phylen in den drei orga-
nischen Reichen namhaft gemacht, welche mit einiger Wahrscheinlich-
keit bei dem gegenwiirtigen unvollkommenen Zustande unserer biologi-
schen Kenntnisse unterschieden werden kénnen (8. 203 —206). Unter
Stamm oder Phylum verstehen wir, wie dort festgestellt wurde, ein
fiir allemal ,,die Gesammtheit aller jetzt noch existirenden oder bereits
ausgestorbenen Organismen, welche von einer und derselben gemein-
samen Stammform ihre Herkunft ableiten®. Diese Stammform selbst
mussten wir uns stets als ein autogones Moner denken.

Es kann sich hier fiir uns natiirlich nur um eine ganz allgemeine
und skizzenhafte Feststellung der ersten Grundlinien fiir die Stamm-
baume oder Genealogeme handeln, in welchen die Morphologie der Zu-
kunft allen natiirlichen Gruppen der Organismen ihren Platz anzuwei-
sen haben wird. Wir geben diese Skizze zugleich als Erliuterung zu

dem ersten Versuche genealogisch -systematischer Tafeln, welche wir
-3
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nwAlle Gestalten sind #hnlich und .kai.ne gleichet der andern;
Und so deutet der Chor auf ein geheimes Gesetz,

Auf ein heiliges Rithsel !
Goethe.

I. Die Entwickelungsgeschichte und die Systematik.

Das natiirliche System der Organismen ist ihr Stamm-
baum oder Genealogema. Mit diesen wenigen Worten haben wir
in unserer Einleitung in die generelle Morphologie der Organismen
(Bd. I, S. 87, 196) das #usserst wichtige Verhiltniss bezeichnet, wel-
ches die sogenannte ,organische Systematik“ zur Entwickelungsge-
schichte, und iberhaupt zur gesammten Morphologie der Organismen
einnimmt. Wir haben daselbst zu zeigen gesucht, dass die Syste-
matik keineswegs, wie gewdhnlich angenommen wird, eine besondere
Wissenschaft ist, sondern vielmehr nur eine besondere Darstellungs-
form der organischen Morphologie, ein concentrirter iibersichtlicher
Extract ihres wichtigsten Inhalts, ein ibersichtlich nach der Blutsver-
wandtschaft geordnetes, durch compacte morphologische Charakteristi-
ken motivirtes Sach- und Namen-Register der Organismen (vergl. das
dritte Capitel des ersten Bandes S. 31—42).

Diese Erkenntniss der genealogischen Bedeutung des na-
tilrlichen Systems, welche durch die von Charles Darwin refor-

mirte Descendenz-Theorie zu einer unerschiitterlich festen Induction
Haeckel, Generelle Morphologie, II. £
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